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Carga Horaria 60 H/A Créditos

4.0.0

Pré-Requisito(s) Fisica IV, EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS |

2. EMENTA

Anadlise Vetorial, Eletrostatica, Lei de Coloumb, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrica, Condutores
em Campos Eletrostaticos, Energia Eletrostatica, Multipolos Elétricos, Condi¢Ges de contorno em superficie
de descontinuidade, Campos Eletrostaticos em meios dielétricos, Correntes Elétricas, Lei de Ampere,
Inducdo Magnética, A Forma Integral da Lei de Ampere, A Lei de Faraday, Energia Magnética, Multipdlos

Magnéticos.

3. OBJETIVOS

3.1 Complementar os conhecimentos de Eletricidade e Magnetismo usando linguagem matematica mais

sofisticada que a utilizada nos cursos anteriores.
3.2 Preparar os alunos para cursos avancgados a niveis de mestrado e doutorado.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

4.1
4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.
4.1.8.
4.1.9.
4.1.10
4.1.11
4.1.12
4.1.13
4.1.14
4.1.15
4.1.16
4.1.17
4.1.18
4.1.19

VETORES
Defini¢des de um vetor.
Adicdo de vetores.
Vetores unitarios.
Componentes.
O vetor posicao.
Produto escalar.
Produto vetorial.
Diferenciacdo em respeito a um escalar.
Gradiente de um escalar.
. Outras operacdes diferenciais.
. Alintegral de superficie de area.
. O elemento do vetor de area.
. O teorema de divergéncia.
. O teorema de Stokes.
. Coordenadas cilindricas.
. Coordenadas esféricas.
. Relagdo de alguns vetores.
. Func¢Ges das coordenadas relativas.
. O teorema de Helmholtz.
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4.2. A LEI DE COLOUMB

4.2.1. Carga puntiforme.

4.2.2. Leide Coloumb.

4.2.3. Sistemas de cargas puntiformes.

4.2.4. Distribuicdo continua de carga.

4.2.5. Cargas pontuais fora de uma distribuicao esférica uniforme de cargas

4.3 O CAMPO ELETRICO

4.3.1 Definicdo do campo elétrico.

4.3.2 Campo de uma linha de cargas infinita uniforme.
4.3.3 Campo de uma superficie plana infinita uniforme.
4.3.4 Qual osignificado de tudo isso?

4.4 A LEI DE GAUSS

4.4.1. Derivacgao da Lei de Gauss.

4.4.2. Algumas aplicagGes da Lei de Gauss
4.4.3. Calculo direto de V.E.

4.5 O POTENCIAL ESCALAR

4.5.1 Definicao e propriedades do potencial escalar.
4.5.2 Distribuicdo esférica uniforme de cargas.
4.5.3 Distribuicdo linear uniforme de cargas.

4.5.4 O potencial escalar e a energia.

4.6 CONDUTORES EM CAMPOS ELETROSTATICOS
4.3.1 Alguns resultados gerais.

4.3.2 Sistemas de condutores.

4.3.3 Capacitancia.

4.7 ENERGIA ELETROSTATICA

4.7.1 Energia de um sistema de cargas.
4.7.2 Energia de um sistema de condutores.
4.7.3 Energia em termos do campo elétrico.
4.7.4  Forgas eletrostatica em condutores.

4.8  MULTIPOLOS ELETRICOS

4.8.1 A expansao em multipolo do potencial escalar.

4.8.2 0O campo de dipolo elétrico.

4.8.3 0O campo de quadrupolo linear.

4.8.4 A energia de uma distribuicdo de carga num campo externo.

4.9 CONDICOES DE CONTORNO NA DESCONTINUIDADE DE UMA SUPERFICIE
49.1 Origem de uma superficie de descontinuidade.

4.9.2 Adivergéncia e as componentes normais.

4.9.3 O-rotacional e as componentes tangenciais.

4.9.4 As condicdes de contorno para o campo elétrico.

4.9.5 As condicdes de contorno para o potencial escalar.
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4.10

4.10.1
4.10.2
4.10.3
4.10.4
4.10.5
4.10.6
4.10.7
4.10.8
4.10.9

4.11

4.11.1
4.11.2
4.11.3
4.11.4
4.11.5
4.11.6

4,12

4.12.1
4.12.2
4.12.3
4.12.4
4.12.5

4,13

4.13.1
4.13.2
4.13.3

4.14

4.14.1
4.14.2
4.14.3
4.14.4
4.14.5

4.15

4.15.1
4.15.2
4.15.3

4.16
4.16.1
4.16.2

ELETROSTATICA NA PRESENGA DA MATERIA
Polarizacao.

Densidade da carga ligada.

O campo elétrico dentro de um dielétrico
Uma esfera polarizada uniformemente.

O campo D.

Classificacdo dos dielétricos.

Dielétricos homogéneos isotropicos lineares.
Energia.

Forgas.

METODOS ESPECIAIS NA ELETROSTATICA

Unicidade da solucdo da equacao de Laplace.

O método de imagens.

Relembranca das coisas passadas.

Separagao de varidveis em coordenadas retangulares.
Separacdo de varidveis em coordenadas esféricas.
Solucdo esfericamente simétrica da Equacdo de Poisson.

CORRENTES ELETRICAS

Corrente e densidade de corrente.

A Equacgdo de Continuidade.

As relacbes de energia.

Um ponto de vista microscépico.

A obtencao do equilibrio eletrostatico.

A LEI DE AMPERE

A forga entre dois circuitos completos.
Duas correntes infinitamente paralelas.

A forca entre dois elementos de corrente.

A INDUCAO MAGNETICA

Definicdo.

Corrente direta de distancia finita.

Inducdo axial de uma corrente circular.

Lamina de corrente uniforme num plano infinito.
Cargas puntiformes em movimento.

A FORMA INTEGRAL DA LEI DE AMPERE
Derivacao da forma integral.

Algumas aplicagbes da forma integral.
Calculo direto de V x B.

O VETOR POTENCIAL
A divergéncia de B.
Definicao e propriedades do Vetor B.
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4.16.3 Indugdo uniforme.
4.16.4 Correntes diretas.
4.16.5 Solenoide ideal de comprimento infinito.

4.17 ALEI DE FARADAY DA INDUCAO
4.17.1 A Lei de Faraday.

4.17.2 Meios estacionarios

4.17.3 Meios em movimento.

4.17.4 Indutéancia.

4.18 ENERGIA MAGNETICA

4.18.1 A energia de um sistema de correntes livres.
4.18.2 A energia em termos da inducdo magnética.
4.18.3 Forgas magnéticas nos circuitos.

4.19 MULTIPOLOS MAGNETICOS

4.19.1 A expansdo de um multiplo do potencial vetor.

4.19.2 O campo de dipolo magnético.

4.19.3 Correntes filamentares.

4.19.4 A energia de uma distribuicao de corrente em uma indugao externa.
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