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2. EMENTA

Elementos de Mecanica Newtoniana, Movimento Unidimensional de uma Particula, Movimento de uma
Particula em Duas ou Trés Dimens&es, Movimento de Um Sistema de Particulas, Gravitacdo, Movimento
Oscilatério, Sistemas de Coordenadas em Movimento.

3. OBIETIVO

3.1.1 Analisar eventos mecanicos do nosso cotidiano utilizando matematica de nivel intermediario entre
o0 basico e a pds-graduacao.
3.1.2 Complementar os conhecimentos de Fisica Basica necessarios a formacao de Fisicos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

4.1. ELEMENTOS DE MECANICA NEWTONIANA
4.1.1. Mecanica, Uma Ciéncia exata.

4.1.2. Cinematica, a descricdo do movimento.
4.1.3. Dinamica, massa e forga.

4.1.4. Leis do movimento de Newton.

4.1.5. Gravitagao.

4.1.6. Unidades e dimensdes.

4.1.7. Alguns problemas elementares de mecanica.

4.2, MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL DE UMA PARTICULA

4.2.1. Teorema do momento e da energia.

4.2.2. Discussdo do problema geral do movimento unidimensional.
4.2.3. Forga aplicada dependente do tempo.

4.2.4. Forca de amortecimento dependente da velocidade.

4.2.5. Forca conservativa dependente de posi¢ao. Energia potencial.
4.2.6. Corpos em queda livre.

4.2.7. Oscilador harmonico simples.

4.2.8. Equacgoes diferenciais lineares com coeficientes constantes.
4.2.9. Oscilador harmdnico amortecido.

4.2.10. Oscilador harmonico forcado.

4.2.11. Principio de superposi¢do. Oscilador harmdnico com forga aplicada arbitrariamente.

Avenida dos Portugueses, s/n, Campus do Bacanga - E-mail:defis@ufma.br - Fone:2109-8222/8221



UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

FUNDACAO Instituida nos termos da Lei n2 5.152, de 21/10/1996 — S3o Luis — Maranh3o

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE FiSICA

4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.
4.3.9.
4.3.10.
4.3.11.
4.3.12.
4.3.13.
4.3.14.
4.3.15.
4.3.16.
4.3.17.

44,

4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.4.5.
4.4.6.
4.4.7.
4.4.8.

4.4.9.
4.4.10.

4.5.
4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.
4.5.7.
4.5.8.
4.5.9.
4.5.10.
4.5.11.

MOVIMENTO DE UMA PARTICULA EM DUAS OU TRES DIMENSOES
Algebra vetorial.

Aplicagdes a um conjunto de for¢as que atuam sobre uma particula.
Diferenciacdo e integracdo de vetores.

Cinematica no plano.

Cinematica em trés dimensdes.

Elementos de andlise vetorial.

Teoremas do momento linear e da energia.

Teoremas do momento angular no plano e vetorial.

Discussao do problema geral do movimento em duas e trés dimensdes.
O oscilador harmonico em duas e trés dimensdes.

Projéteis.

Energia potencial.

Movimento sobre a a¢cdo de uma forga central.

Forga central inversamente proporcional ao quadrado da distancia.
Orbitas elipticas. O problema de Kepler.

Orbitas hiperbdlicas. O problema de Rutherford. Se¢do de choque de espalhamento.
Movimento de uma particula em campo eletromagnético.

MOVIMENTO DE UM SISTEMA DE PARTICULAS
Conservacdao do momento linear. Centro de massa.
Conservacdao do momento linear.

Conservacao de energia.

Analise critica das leis da conservacao.

Foguetes, esteiras e planeta.

Problemas sobre colisdo.

O problema de dois corpos.

Coordenadas do centro de massa. Espalhamento de Rutherford por uma particula carregada de
massa infinita.

O problema de N corpos

Acoplamento de dois osciladores harmonicos.

CORPOS RIGIDOS. ROTACAO EM TORNO DE UM EIXO. ESTATICA
O problema de Dindmica relativo ao movimento de um corpo rigido.
Rotacdo em torno de um eixo.

O péndulo simples.

O péndulo composto.

Calculo do centro de massa e do momento de inércia.

Estatica dos corpos rigidos.

Estdtica das estruturas.

Tensdo e deformacao.

Equilibrio de fios e cabos flexiveis.

Equilibrio de vigas sdlidas.

Equilibrio de fluidos.
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4.6. GRAVITACAO

4.6.1. Centros de gravidade de corpos de grandes dimensdes.
4.6.2. Campo e potencial gravitacionais.

4.6.3. Equacgbes dos campos gravitacionais.

4.7.  SISTEMAS DE COORDENADAS EM MOVIMENTO
4.7.1. Origem do movimento de coordenadas.

4.7.2. Rotacdo dos sistemas de coordenadas.

4.7.3. Leis de movimentos de rotacdo da Terra.

4.7.4. Péndulo de Foucault.

4.7.5. Teorema de Lambor.

4.7.6. Forma restrita do problema dos trés corpos.
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