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2. EMENTA

EquacBes de Lagrange, Algebra Tensorial: Tensores de Inércia e de Tens3o, A Rota¢do de um
Corpo Rigido no Espaco, Teoria das Pequenas Vibracgoes.

3. OBIETIVO

3.1 Analisar eventos mecanicos do nosso cotidiano utilizando matematica de nivel
intermediario entre o basico e a pds-graduacao.

3.2 Complementar os conhecimentos de Fisica Bdasica necessarios a formacdo de Fisicos,
através de analise de problemas usando as mecanicas de Lagrange e Hamilton.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

4.1. EQUACOES DE LAGRANGE

4.1.1. Coordenadas generalizadas.

4.1.2. EquacOes de Lagrange.

4.1.3. Exemplos.

4.1.4. Sistemas sujeitos a vinculos.

4.1.5. Constantes do movimento e coordenadas ignoraveis.
4.1.6. Qutros exemplos.

4.1.7. Forcas eletromagnéticas e potenciais dependentes da velocidade
4.1.8. EquacOes de Lagrange para uma corda vibrante.
4.1.9. Teoremas de Hamilton.

4.1.10. Teorema de Liouville.
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ALGEBRA TENSORIAL, TENSORES DE INERCIA E DE TENSAO
Momento angular de um corpo rigido.

Algebra tensorial.

Transformacgdes de coordenadas.

Diagonalizagao de um tensor simétrico.

Tensor de inércia.

Tensor de tensao.

A ROTACAO DE UM CORPO RiGIDO

Movimento de um corpo rigido no espaco.

Equacbes de Euler para o movimento de corpos rigidos.

Solucdo de Poinsot para o caso de um corpo que gira livremente.
Angulos de Euler.

O pido simétrico.

TEORIA DAS PEQUENAS VIBRACOES

Condigdes para estabilidade nas vizinhangas de uma configuragao de equilibrio.
Equacgdes linearizadas do movimento nas vizinhangas de uma configuragao de equilibrio.
Modos normais de vibragao.

Vibragdes forgadas, amortecimento.

Teoria de perturbacao.

Pequenas vibracdes em torno do movimento estaciondrio.

Oscilacbes de Betatron em um acelerador.

Estabilidade dos trés corpos, de Lagrange.

POSTULADOS BASICOS DA TEORIA ESPECIAL DA RELATIVIDADE
Os postulados da teoria especial da relatividade.

O paradoxo aparente relativo a velocidade da luz.

Sistemas de coordenadas, sistemas de referéncia.
Comportamento de relégios e réguas.

As transformacoes de Lorentz.

Algumas aplicacdes das transformacGes de Lorentz.

DINAMICA RELATIVISTICA

Algebra vetorial no espago-tempo.

As leis da conservagdo sob o ponto de vista relativistico.
Teoria da Colisdes.

As equacdes relativisticas do movimento.

Solugdes das equacdes do movimento.

Leis relativisticas da forca. Eletrodinamica.

Algebra tensorial no espaco quadridimensional.

Teoria geral da relatividade.
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