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Carga

Hordria 60H Créditos 4.0.0

Pré-Requisito(s) Fisicall

2. EMENTA

Conceitos Fundamentais, Equacdes de Estado, Leis da Termodindmica, Potenciais

Termodinamicos, Teoria Cinética.

3. OBIETIVO

3.1 Complementar os conhecimentos de Termodinamica necessarios a formagao de Fisicos.
3.2 Fornecer subsidios tedricos para disciplinas da parte profissionalizante do profissional em
Fisica.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.
4.1.8.
4.1.9.

4.2.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.

CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Alcance e objetivos da Termodinamica.

Sistemas termodinamicos.

Estado de um sistema. Propriedades.

Pressao.

Equilibrio térmico e temperatura. A Lei Zero.
Temperatura empirica e temperatura termodinamica.
A escala pratica internacional de temperatura.
Equilibrio termodinamico.

Processos.

EQUACOES DE ESTADO

Equagdes de Estado.

Equacdo de Estado de um gas ideal.

Superficie P-v-T para um gas ideal.

EquacOes de Estado de gases reais

Superficies P-v-T para substancias reais.

Equacdes de Estado de sistemas diversos dos sistemas P-v-T.
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4.2.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.

4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.
4.3.9.
4.3.10.
4.3.11.
4.3.12.
4.3.13.
4.3.14.

4.4.

4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.4.5.
4.4.6.
4.4.7.
4.4.8.

4.5.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.
4.5.7.
4.5.8.

4.6.
4.6.1.

Derivadas parciais. Expansibilidade e compressibilidade.
Constantes criticas de um gas de Van Der Walls.
RelacGes entre derivadas parciais.

Diferenciais exatas.

A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
Introducao.

Trabalho em uma variagao de volume.

Outras formas de trabalho.

O trabalho depende da trajetoria.

Trabalho da configuracdo e trabalho dissipativo.
A primeira Lei da Termodinamica.

Energia interna.

Fluxo de calor.

O fluxo de calor depende da trajetoria.

O equivalente mecéanico do calor.

Capacidade térmica.

Calor de transformacdo. Entalpia.

Forma geral da primeira Lei.

Equacdo de energia de escoamento estacionario.

ALGUMAS CONSEQUENCIAS DA PRIMEIRA LEI

A equacdo da energia.

T e v como variaveis independentes.

T e P como variaveis independentes.

P e v como variaveis independentes.

A experiéncia de Gay-Lussac-Joule e a experiéncia de Joule-Thomson.
Processos abiabaticos.

O Ciclo de Carnot.

A maquina térmica e o refrigerador.

ENTROPIA E A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

A segunda Lei da Termodinamica.

Temperatura termodinamica.

Entropia.

Cdlculo de variacdes de entropia em processos reversiveis.
Diagramas temperatura-entropia.

Varia¢Oes de entropia em processos irreversiveis.

O principio de aumento da entropia.

Os enunciados de Clausius e de Kelvin-Planck da Segunda Lei.

PRIMEIRA E SEGUNDA LEIS COMBINADAS
Introducao.
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4.6.2. T e vcomo varidveis independentes.

4.6.3. Te P como varidveis independentes.

4.6.4. P evcomo varidveis independentes.

4.6.5. Asequacglestds.

4.6.6. Propriedades de uma substancia pura.

4.6.7. Propriedades de um gds ideal.

4.6.8. Propriedades de um gas de Van Der Walls.

4.6.9. Propriedades de um liquido ou sdlido sob pressao hidrostatica.
4.6.10. As experiéncias de Joule e Joule Thomson.

4.6.11. Temperatura empirica e temperatura termodinamica.
4.6.12. Sistemas com diversas varidveis. Principio de Carathéodory.

4.7. POTENCIAIS TERMODINAMICOS

4.7.1. Afuncdo de Helmholtz e a Funcdo de Gibbs.
4.7.2. Potenciais termodinamicos.

4.7.3. AsrelagOes de Maxwell.

4.7.4. Equilibrio estavel e instavel.

4.7.5. Mudangas de fase.

4.7.6. A Equacdo de Clausius-Clapeyron.

4.7.7. ATerceira Lei da Termodinamica.

4.8. APLICACOES DA TERMODINAMICA A SISTEMAS SIMPLES
4.8.1. Potencial quimico.

4.8.2. Equilibrio de fases e a regra das fases.

4.8.3. Dependéncia da pressdo de vapor para com a pressao total.
4.8.4. Tensao superficial.

4.8.5. Pressdo de vapor de uma gota liquida.

4.8.6. A célula voltaica reversivel.

4.8.7. Radiacdo de corpo negro.

4.8.8. Termodinamica do magnetismo

4.8.9. Aplicacbes a Engenharia.

4.9. TEORIA CINETICA

4.9.1. Introducdo

4.9.2. Hipoteses basicas.

4.9.3. Fluxo molecular.

4.9.4. Equacdo de estado de um gas ideal.
4.9.5. ColisGes contra uma parede movel.
4.9.6. O Principio de Equiparti¢cao da Energia.
4.9.7. Teoria cldssica do calor especifico.
4.9.8. Calor especifico de um sélido
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